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Die folganden Angaben sind den vom Anmefder 

® Dentalmassen auf der Basis von ROMP-Oligomeren oder 
® Die Erflndung betrifft Dentalmassen, enthaltend 

(a) 5 bis 70 Gew.-%, bezogen auf (a) + (b), Oligomere und/ 
oder Polymere, 

(b) 0 bis 95 Gew.-%, bezogen auf (a} + (b), Fullstoffe, 

(c) 0,05 bis 3 Gew.-%, bezogen auf (a), mindestens eines 
Initiators oder eines Initiatorsystems, 

(d) 0 bis 95 Gew.-%, bezogen auf (a) + (b), ubliche Hilfs- 
stoffe, einschlielSlich Pigmente, rontgenopakeZusatzstof- 
fe und/oder Thixotropie-Hilfsmittel, 

dadurch gekennzeichnet, daS 5 bis 100 Gew.-% der Kom- 
ponente (a) Oligomere- bzw. Polymere der allgemeinen 
Forme! 



eingereichten Unterlagen entnommen 

Polymeren 

n einen Wert von 10 bis 20000 
R 1 gleich -CHR 4 -CHR 5 -, -CR 4 =CR 5 -, 



0 X 0 X 0 o^o^O 



, C 2 -C 10 -A!kylen, C 2 -C 10 -Alkenylen, C 2 -C 10 -Epoxyalkylen, 
oder Ce-C 15 -o-Arylen welches durch Alkyl, OH, NH ? , 
C(0)OR 8 , C{0)NHR 6 , P0 3 H, S0 3 H, CI, Br oder F substitu- 
iert sein kann, 

RT gleich -CHR 4 -CHR 5 -, -CR 4 =CR 5 - 



J m 



(I) 




bzw. 



o 

00 



R 2 R 1 R3 



sind, in welchen bedeuten: 
X gleich CH 2 , NH, O oder S, 
m einen Wert von 10 bis 20000, 



, R 2 . R 3 , R 4 , R 5 gleich H, C r C 15 -Alkyl, C(0)OR 6 , C(0)NHR 6 , 
P0 3 H, S0 3 H, OH und 

R 6 gleich H oder einen linearen, verzweigten oder cycli- 
schen C r C 30 -Alkyl- oder -Arylrest, der 0-10 O- oder N-Ato- 
me und 0 bis 5 Carbonylgruppen enthalten kann und ge- 
sattigt oder ungesattigt ist, mit der Maftgabe, daft diese 
Verbindungen Gruppen enthalten, welche durch radikali- 
sche oder kationische Polymerisation bzw. durch eine Ze- 
mentreaktion zu einer Aushartung der Massen fuhren. Die 
Dentalmassen ... 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft Dentalmassen, die Oligomere oder Polymere enthalten, welche durch Ring-Off- 
nungs-Metathese-Polymerisau'on erhalten werden. 

5 In polymerisierbaren Dentalmassen werden bislang vorwiegend ethylenisch ungesattigte Monomere, bevorzugt Me- 
thacrylat- und Aery latmonomere verwendet. Besonders haufig wird dabei das von Bowen beschriebene 2,2-Bis[4,l-phe- 
nylenoxy(2-hvdroxy-3 t l-propandiyl)-methacrylsaureester]-propyliden (Bis-GMA) [US-A-3 066 112] eingesetzt. Mi- 
schungen dieses Methacrvlats mit Trieihylengiykoldimelhacrylat (TEGDMA) dienen auch heute noch als Standardre- 
zeptur fur dentale plastische Direkt-Fullungswerkstoffe. Die Aushartung derartiger Massen beruht auf einer radikali- 

10 schen Polymerisationsreaktion welche durch entsprechend aktivierte radikalbildende Initiatoren gestartet wird. Proble- 
matisch hierbei ist der bei der Polymerisation auftretende nachteilige Polymerisationsschrumpf. Dieser kann beispieis- 
weise bei der Anwendung als Fiillungsmaterial zur Bildung von Verfarbungen am Kavitatenrand des Zahnes oder sogar 
zur Entstehung von Randspalten mit anschlieBendem Sekundarkariesrisiko fuhren. 

Neben diesen radikalisch polymerisierenden Systemen werden als dentale Fullungs- und Befestigungsmaterialien 

15 auch Zweikomponentensysteme verwendet, die durch eine Zement-Reaktion zwischen einem reaktiven Fullstoff und ei- 
ner mit diesem Fullstoff reagierenden Flussigkeit bestehen. Beispiele hierfur sind die Phosphat-, Silikat-, Carboxylat- 
[DE-B-16 17 688] und Glasionomerzemente [DE-A-21 01 889]. Eine aUgemeine Ubersicht iiber dieses Gebiel findet 
sich z. B. in A.D. Wilson; Chemical Society Reviews (1978), 7, (2), 265-296 oder in D. Welker, A. Rzanny, R. Gobel; 
Dental Magazin (1997), 2, 64-76. Diese Zementmaterialien haben gegenuber den radikalisch polymerisierenden Dental- 

20 massen den groBen Nachteil, daB ihre mechanischen Eigenschaften wie Druck- und Biegefestigkeiten deutUch schlechter 
sind. Die Ursache hierfur ist im Falle der Glasionomerzemente unter anderem eine recht hohe Flexibilitat der Polycar- 
bonsaure der RussigkeiL 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, Dentalmaterialien bereit zu stellen, die OUgomere oder Polymere enthalten 
welche im Falle von radikalisch polymerisierenden Systemen zu geringem Volumenschrumpf und im Falle von Zement- 
25 systemen zu besseren mechanischen Werten fuhren. 

Gelost wird die Aufgabe durch die Bereitstellung von Massen, welche enthalten: 

(a) 5 bis 70 Gew.-%, vorzugsweise 10 bis 60 Gew.-%, bezogen auf (a) + (b), Monomere, Oligomere und/oder Po- 
lymere, 

30 (b) 0 bis 95 Gew.-%, vorzugsweise 40 bis 85 Gew.-%, bezogen auf (a) + (b), Fullstoffe, 

(c) 0,05 bis 3 Gew.-%, vorzugsweise 0,05 bis 2,0 Gew.-%, bezogen auf (a), mindestens eines Initiators oder eines 
Initiatorsystems, und . 

(d) 0 bis 95 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 30 Gew.-%, bezogen auf (a) + (b), ubliche Hilfsstoffe, einschlieShch Pig- 
mente, rontgenopake Zusatzstoffe und/oder Thixotropie-Hilfsmittel, 

^ dadurch gekennzeichnet, daB 5 bis 100 Gew.-% der Koraponente (a) Oligomere- bzw. Polymere der aUgemeinen Formel 




sind, in welchen bedeuten: 
X gleich CH 2 , NH, O oder S, 
60 m einen Wert von 10 bis 20.000, 
n einen Wert von 10 bis 20.000, 
R l gleich -CHR 4 -CHR 3 -, -CR A =CR 5 -, 
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C 2 -Cio-Alkylen, C 2 -Cio-Aikenylen, C 2 -Ci 0 -Epoxyalkylen, oder CVCi5-o-Arylen welches durch AlkyL OH NH, 
C(0)OR 6 , C(0)NHR 6 , P0 3 H, S0 3 H, O, Br oder F substituiert sein kann, ' 
Rl' gleich -CHR 4 -CHR 5 -, -CR 4 =CR 5 -, 




10 



15 



R\ R 3 , R , R 5 gleich H, C r C l5 -Alkyl, C(0)OR 6 , C(0)NHR 6 , PO3H, SO3H, OH und 

R gleich H oder einen linearen, verzweigten oder cyciischen CpCVAlkyl- oder -Arvlrest, der 0-10 O- oder N-Atome 
und 0 bis 5 Carbonylgruppen enthalten kann und gesattigt oder ungesattigt ist, mit der MaBgabe, daB diese \ferbindungen 
Gruppen enthalten, welche durch radikalische oder kationische Polymerisation bzw. durch eine Zementreaktion zu einer 
Aushartung der Massen fiihren. 

mRxIS 11161 ^ ° d6r Pol y mere der allgemeinen Formeln I und H konnen durch Ring-Offnungs-Metathese-Polymerisauon 
(ROMP) erhalten werden. Die Ring-Offnungs-Metathese-Polymerisation ist literaturbekannt und wird seit einigen Jah- 
ren auch industnell eingesetzt [Comprehensive Polymer Sci.; 4, 109-142]. Verwendungen dieser durch ROMP gewon- 
nenen Oligomeren bzw. Polymeren fur dentale Anwendungen sind nicht bekannt. 

/n ES ^f C im Rahmen dieser Erfi «dung uberraschenderweise festgesteUt, daB Verbindungen der allgemeinen Formeln 
(I)und (II) fur dentale Zwecke gut geeignet sind und zu Massen mit besonderen Eigenschaften fiihren. Im Falle von ra- 
dikalisch polymerisierenden Systemen ergibt sich ein geringerer Volumenschrumpf ; und bei Zementsystemen erhalt man 
bessere mechanische Werte. Dies gilt sowohl wenn die Verbindungen der Formeln 0) und (II) aUeine als auch wenn sie 
als Mischung in den Dentalrnassen enthalten sind. 

Verbindungen der allgemeinen Formeln (I) und (II) welche in den hier offenbarten Dentalrnassen durch radikalische 
Polymensation zur Aushartung fuhren, sind solche die mindestens einfach ethylenisch ungesattigt sind. Bevorzugt sind 
Verbindung welche Acrylat- oder Methacrylatgruppen beeinhalten. 

Besonders bevorzugt ist Verbindung (HT) mit m = 1000-3000: 
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an) 

Diese ethylenisch ungesiittigten Oligomeren bzw. Polymeren konnen in den offenbarten Dentalrnassen entweder al- 
leine oder in Kombination mit weiteren ethylenisch ungesattigten Monomeren eingesetzt werden. Bevorzugt verwendete 
ethylenisch ungesatligte Co-Monomere sind Acrylate oder Methacrylate. Besonders bevorzugte ethylenisch ungesatugte 
Co-Monomere sind Bis-GMA, TEGDMA, Bis-ChydroxymethyOtricyclolS^.l^^-decandiacrlysaureester sowie 2,2- 
Bis[4,l-phenylenoxy(3,l-propandiyl)-methacrylsaureester]-propyliden. 

Weitere bevorzugte Verbindungen sind den Formeln (IV) - (VIE) zu entnehmen (mit m = 1000-3000): 
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(vm) 

45 Die Synthese der Verbindungen (IEMVII) erfolgt dabei jeweils durch eine ROMP entsprechender Norbonenderi vate, 
welche wiederum durch Dicls- Alder-Reaktion gewonnen werden. Eine allgemeine Beschreibung dieser Reaktionsfolgen 
ist z. B. in "Comprehensive organometallic Chemistry II: a review of the literature 1982-1994", Elsevier 1995, Seiten 
1209-1232 zu finden. Die Verbindung (VIE) kann gemaB den Angaben aus A. Demonceau et al. in Macromolecules 
(1997), 30 Seiten 3127 bis 3136 hergestellt werden. 

50 Radiakulbildende Katalysatoren gemaB Bestandteil (c) zur Aushartung dieser ethylenisch ungesattigten Monomeren, 
Oligomeren und Polymeren konnen durch UV- oder sichtbares Licht aktivierbare Substanzen sein, wie z. B. Benzoinal- 
kylether, Benzilketale, Acylphosphinoxide oder ahphatische und aromatische 1,2-Diketon verbindungen, z. B. Campher- 
chinon, wobei die Lichtpolymerisation durch Zusatz von Aktivatoren, wie tertiaren Aminen oder organischen Phosphi- 
len, in an sich bekannter Weise beschleunigt werden kann. 

55 Geeignete Initiatorsysteme zur Auslosung der radikalischen Polymerisation iiber einen Redox-Mechamsmus sind bei- 
spieisweise die Systeme Peroxid/Amin oder Peroxid/Barbitursaurederivate u. dergl. Bei Verwendung solcher Imtiatorsy- 
steme ist es zweckmaBig, einen Initiator (z. B. Peroxid) und eine Katalysatorkomponente (z. B. Amin) getrennt bereitzu- 
halten Die beiden Komponenten werden dann kurz vor ihrer Anwendung miteinander homogen vermischt. 

Verbindungen der aUgemeinen Formeln (I) und (II), welche in den hier offenbarten Dentalmassen durch kationische 

60 Polymerisation ausharten, sind vorzugsweise sotche, die epoxyfunktionalisiert sind. Besonders bevorzugte Vferbindun- 
gen dieses Typs sind in den Formeln (DC) bis (XIV) dargesteUt (mil m gleich 1000 bis 3000): 
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Die Synthese der Verbindungen (HX) bis (XH) kann dabei wieder aus den entsprechenden Vorstufen wie in "Compre- 
hensive organometallic Chemistry H: a review of the literature 1982-1994", Elsevier 1995, Seiten 1209-1232 beschrie- 

nw7™« ^T-- D ^ e u rbindun S 0m kann gemaB den Angaben aus A. Demonceau et al. in Macromolecules 
(1997), 30 Seiten 3127 bis 3136 hergestellt werden. 

Die kationisch poly merisierb are n Verbindungen gemaB Formeln (I) und (II) konnen ebenfalls entweder alleine oder in 
combination mit epoxyfunktionellen CoMonomeren eingesetzt werden. Besonders bevorzugte epoxyfunktionaiisierte 
Co-Monomere sind das ,„ DE-A-196 48 283 offenbarte 3,4.Er W xycyclohex y lmeth y ^3^4•-e^xycyclohex y lcarboxylat 
undTetrakis-[3,4-epoxycyclohexylethyl]-tetramethyltetracyclosiloxan. 

Zur Aushartung dieser epoxyfunktionalisierten Monomeren, Oligomeren bzw. Polymeren werden gemaB Bestandteil 
(c) Kationenbildner eingesetzt. Als KaUonenbildner verwendet werden konnen Saurebildner wie z. B. Lewis oder Bro- 
ensted-Sauren bzw. Verbindungen, die solche Sauren freisetzen, weiche die kationische Polymerisation initiieren bei- 
spielsweise BF 3 oder dessen etherische Addukte (BF 3 *THF, BF 3 *Et 2 0, etc.), A1C1 3 , FeCl 3 , HPF 6 , HAsF 6 , HSbF 6 HBF 4 
oder Substanzen, die nach Bestrahlen durch UV oder sichtbares Licht oder durch Warme und/oder Druck die Polymeri- 
sation aus losen, wie z.B. (eta-6.Cumol)(eta-5-cyclopentadienyl)eisen-hexafluorophosphat, (eta-6-Cumol)(eta-5-cyclo- 
pentadienyl)e,sen-tetrafluoroborat, (eta-6-Cumol)(eta-5-cyclopentadienyl)-eisen-hexafluoroantimonat, subsUtuierte 
Diaryliodoniumsalze und Triarylsulfonium-Salze, verwendet. Als Beschleuniger konnen Peroxy verbindungen vom TVp 
der Perester, der Diacylperoxide, der Peroxydicarbonate und der Hydroperoxide eingesetzt werden. Bevorzugt werden 
Hydroperoxide verwendet, als besonders bevorzugter Beschleuniger komml Cumolhydroperoxid in etwa 7O-90%iger 
, ° ^, lr l T° ^ Um EinSatZ - DaS Verhiiltnis vom Photoinitiator zum Cumolhydroperoxid kann in weiten Grenzen von 
: ? rMj 1 Van !. ert Werden> vorzu S sweise wird jedoch ein Verhaltnis von 1 : 0,1 bis 1 : 6 und besonders bevor- 
zugt von 1 : 0,5 bis 1 : 4 verwendet. Die Verwendung von Komplexbildnern, wie beispielsweise Oxalsaure 8-Hydrox- 
ycnmolin, Ethylendiamintetraessigsaure und aromatischen Poly hydroxy verbindungen ist ebenfalls moglich Als \ferzo- 
gerer konnen Basen, typischerweise tertiiire Amine, zugesetzt werden. 
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Geeignete FuUstoffe, welche in Verbindung mit den elhylenisch ungesauigten bzw. den epoxyfunktionalisierten Oli- 
gomeren oder Polymeren gemaB Besiandteil (b) eingesetzt werden konnen, sind in der Regel anorgamsche Fullstoffe. 
Beispielhaft genannt seien Quarz, gemahiene Glaser, Kieselgele sowie pyrogene Kieselsauren oder deren Granulate. Be- 
vorzugt werden rontgenopake Fullstoffe, zumindest teilweise, mit eingesetzt. Diese konnen zum emen rontgenopake 
5 Glaser sein, also Glaser, welche z. B. Strontium, Barium oder Lanthan enthalten, oder ein Teil der Fullkorper besteht aus 
einem rontgenopaken Zusatz, wie beispielsweise Yttriumtrifluorid, Strontiumhexafluorozirkonat oder Buonden der Sel- 
ten-Erdmetalle. Zum besseren Einbau in die Polymermatrix ist es von \brteii, die anorganischen FuUstoffe zu hydropho- 
bieren Dbliche Hydrophobic rungsmittel sind Silane, beispielsweise Trimethoxymethacryloyloxypropylsilan, oder Tn- 
methoxvglycidvlsilan. Die Fullkorper haben vorzugsweise eine mittlere Komverteilung <20 urn und insbesondere 
10 <5 urn wwie eine obere Korngrenze von 150, vorzugsweise 70 urn und insbesondere 25 urn. Besonders beyorzugt wer- 
den Gemische von 5-25 Gew.-% Fullstoffe mit einer mittleren KorngroBe von 0,02-0,06 urn und 65-8D Gew.-% Full- 
korper mit einer mittleren KorngroBe von 1-5 um verwendet. 

Verbindungen der allgemeinen Formeln (I) und (II), welche durch eine Zementreaktion abbinden, enthalten vorzugs- 
weise freie Carboxylgruppen. Bislang werden z. B. fur die sog. Glasionomerzemente Polycarbonsauren verwendet, de- 
ls nen als Monomere Acrylsaure, Methacrylsaure, Maleinsaure, Fumarsaure oder Itaconsaure zu Grunde liegen. Nachteihg 
an Zementen die mit solchen Polycarbonsauren abbinden ist, daB sie im Vergleich zu anderen dentalen Fullungsmatena- 
lien nur sehr schlechte Biegefestigkeitswerte aufweisen. Eine Ursache hierfiir wird in der hohen Flexibihtat der Polycar- 
bonsaureketten gesehen, die zu keiner genugenden Steiffigkeit des ausgeharteten Materials fuhren. Versuche die Car- 
boxyl-Gruppendichte pro Monomereinheit zu steigem fuhren meist zu Polymeren, welche fiir die Anwendung in einem 
20 Zementsystem nichi mehr genugend wasserloslich sind. 

Durch ROMP lassen sich aus 5.6-Carboxyl-substituierten Norbomenen literaturbekannte Polymersauren hersteUen, 
die in ihrer Polymerkette gemaB den Formeln (I)und (0) eine C-C-Doppelbindung und einen gesattigten Funfnng auf- 
weisen. Diese Polymersauren weisen ein Molgewicht pro Carbonylgruppe von 105-107 g/Mol auf und sind uberra- 
schenderweise trotz ihrer deutlich niedrigeren Carboxyl-Gruppendichte, verglichen nut herkommlichen Polymersauren, 
25 sehr gut wasserlostich. Dariiber hinaus binden diese durch ROMP gewonnenen Polymersauren mit saureloshchen Gla- 
spulvem unter Zementbildung ab. Zudem bieten diese Sauren die Moglichkeit durch Folgereaktionen weiter modifiziert 
zu werden. So kann beispielsweise die Kettenlange dieser Molekule durch oxidauve Spaltung gemaB dem folgenden 
Schema dem jeweiligen Anwendungsbedurfnis angepaBt werden. 
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Schema: ROMP zur HersteUung saurefunktioneUer Oligomere und Polymere sowie deren oxidativer Abbau_ 
Besonders bevorzugte Verbindungen die in Zementen eingesetzt werden konnen sind in den Formeln (XIV) bis 
(XXTV) dargestellt (mit m =1000 bis 3000): 
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Die Verbindung (XIV) kann gemaB den Angaben aus A. Demonceau et al. in Macroraolecules (1 997) 30 Seiten 3 127 
bis 3136 hergesteUt werden. Die Synthese der Verbindungen (XV) bis (XXIV) kann dabei t^™^™^^ 
den Vorstufen wie in "Comprehensive organometallic Chemistry H: a review of the literature 1982-1994 , Elsevier 
1995, Seiten 1209-1232 beschrieben durchgefuhrt werden. v 9 

Zur Verwendung in Dentalmassen konnen die hier beschriebenen Polymersauren entweder alleine oder m Combina- 
tion mit bekannten und fur Zemente bereits eingesetzten Sauren eingebracht werden. Solche Sauren sind beispielhaft in 
der DE-A-21 01 889 beschrieben. , , . . 

Als saurelosliche Pulver gemaB Bestandteil (b) konnen herkommliche Silikatzementpulyer verwendet werden, wie sie 
ebenfalls in der DE-A-21 01 889 beschrieben sind. Besonders vorteilhaft ist jedoch die Verwendung von Calcmm-alu- 
minium-fluoro-silikatglaspulvem, die in der DE-A-20 61 513 beschrieben sind. Geeignete Sihkatzementpulver sind au- 
Berdem in "Chemical Society Reviews" (1978), 7 (2), 265-296 angegeben. 

Die Dentalzemente werden gewohnlich in Form eines Zweikomponentensystems angewendet welches aus einer rlus- 
sigen und einer pulverformigen Komponente besteht. Die erfindungsgemaBen Oligomer- bzw. Polymersauren konnen 
gemaB einer Ausfuhrungsform i) der Erfindung Teil der Anruhrflussigkeit und gemaB einer anderen Ausfuhrungsform u) 
Teil der Pulverkomponente sein: . fifl . rfpn nH 

In dern zuerst genannten Fall (i) besteht die Anruhrflussigkeit aus einer wafingen Losung der yorstehend definierten Oli- 
gomer- bzw. Polymer-Sauren sowie von herkommlichen Polymersauren und gegebenenfalls ubhchen Zusatzen. Die sau- 
rehaltigen Monomere liegen im allgemeinen in einer Konzentration von mindestens 20% meist 30 bis 6C Gew ins- 
besondere 40 bis 50 Gew.-ft in der wassrigen Losung vor, wenn das Zementsystem als Zahnfullzement bestimmt ist. Fur 
Befestigungszemenie und prothetische Zwecke sind bereits niedrigere Konzentrationen vorteilhaft. Die wassngen Lo- 
sungen sollten Viskositaten von mindestens 0,5 Poise, jedoch hochstens 300 Poise haben. Ein bevorzugter Viskositats- 
bereichliegtzwischen2und200,insbesonderezwischen5undl00Poise(bei25°C) 

Es ist ublich, Dentalzemente pradosiert in sogenannten Schuttelkapseln zu vertreiben. In diesen werden Flussigkeit 
und Pulver in zwei getrennten Kammern vorgesehen und unmittelbar vor Gebrauch vereinigt und mechamsch gemischL 
Diese Pradosierung ist auch auf die erfindungsgemaBen Dentalmassen anwendbar. 

GemaB der weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform (ii) der Erfindung ist die Anmischkomponente der Dentalze- 
mente, d. h. die Oligomer- bzw. Polymer-Sauren gemaB Bestandteil (a), Bestandteil des Pulvergemisches und Uegt als 
Vormischung aus Glaspulver und saurefunktioneUen OUgomeren bzw. Polymeren vor. Die Anmischkomponente kann 
dann einfach mit Wasser, gegebenenfalls mit den iibliche Zusatzen angermscht werden. 

Zwischen beiden Ausfuhrungsformen i) und ii) sind flieBende Ubergange moghch: So konnen z. B. die Oligomer- und 
Polymer-Sauren je zur Halfte der nussigen und der pulverformigen Anmischkomponente zugesetzt werden. 

Auch bei der Ausfuhrungsform ii) kann es zweckmaBig sein, sie pradosiert in Schuttelkapseln vorzusehen und zu ver- 
treiben. Es kann auch besonders vorteilhaft sein, das Pulvergemisch zu einer Tablette zu verpressen. 

Neben der Anwendung in Dentalzementen konnen die Verbindungen XIV bis XXIV auch als ■^^^^ 
genannten Bondingzusammensetzungen verwendet werden. Diese sind entweder ungerullt (0Gew.-% an Komponente 
(b)) oder niedrig gefulll (5 bis 30 Gew.-% an Komponente (b)). . . 

Geeignete Hilff sloffe gemaB Komponente (d) konnen beispielsweise ublicherweise auf dem Dentalgebiet eingesetzte 
Stabilisatoren, Pigmente oder Verdunnungsmittel sein. Im Falle der zementabbindenden Systeme konnen sowohl der 
Pulver- als auch der flussigen Komponente Chelatbildner zugesetzt werden, vorzugsweise Weinsaure, urn die Ausnarte- 
charakteristikzu verbessern [s.DE-A-23 19 715]. , ™«^n 

Die erfindungsgemaBen Dentalmassen eigenen sich zur Herstellung von FuUungsmatenahen, BefesUgungszementen 
Inlays, Onlays, Verb lendsc hale n, provisorischen Kronen- und Bruckenmaterialien, zahntechmschen Werkstoffen sowie 
Abformmaterialien. 
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Ira Folgenden soil die Erfindung durch Beispiele naher erlautert werden. 

Beispiele 
Beispiel 1 

Syn t he S eundoxidaUverAbbauvonPoly-7K,xabicyclo.[2.2.1]-hep,.5-e„.2,3.dicarbonsau re 

ASSSS^r^ z — n *- - 

kose Lesung Diese wird Lr 90°r T ^fu e ™'^ mt - Nach elwa 45 Minuten entsteht eine klare hamvis- 
Mnri^ "iSS^ voncnerStunde topfenweise mit insgesamt 10,0 g 30%-iger 
50% veidCinm. 8 A "^lie6end wmi die Losung b.s zur Trockne eingeengt und mit Wasser auf etwa 

Beispiel 2 

HersteUung eines Glasionomerzements mit erfindungsgemaBen Polymersauren 
r^SS^W^^S BeiS?ie L 1 l" dB \f l 200 mg 8iner Wa6ri S en Poiycarbonsaurelosung (CHELON- 

belle 1 zu entnehmen. fiOMorm 9917 vermessen. Die Etgebnisse der Materialpriiftmg sind Ta- 

Beispiel 3 

HersteUung eines einkomponentigen radikalisch polymerisierenden Dental-Fullungs-Materials 

c= 140 mg/ml) aufgenommen und unterRiihren auf 60°C erwarmt Nach etwa d^Tin.H ?♦ u K 2 CRuU s ]*xH 2 0 

^y^y^^S^S^^^^^^ Mischung werden mi. 10 g Bis-(hy- 

0,5ghochdis P er S emSiUdumdioxid(Aerosa o™ fT^I? > 8 Cara P h f ch '"°n ««"iscbt und anschUeBend mit 
homogenen Ptate vertcnetet zXtaSX de^DrlL^R VT! 94 8 fe,n « e ™*l««n Quaizpulver zu einer 
Prt^rperfo^ 

re:r h mer 0lUmenSChrUmPfeS «** ^l^LTZ^^ 

Beispiel 4 

HersteUung eines einkomponentigen kationisch polymerisierenden Dental-Fullungs-Materials 
M^mtl^ Demonceau, A.W. *umpf, E. Saive, A.F. Noels; 
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Tabelle I 

Mechanische Eigenschaften des erfindungsgemaBen G.asionomerzementes im Verg.eich zu einem bekannten Glasiono- 



merzement 





Beispiel 2 


Ketac-Fil (Fa. ESPE, Seefeld) 


Druckfestigkeit [MPa] aj ~ 


i 157 


165 


Biegefestigkeit [MPa]°' 


52 


35 



55 



60 



65 



Mechanische 
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Tabelle 2 

Egenschafcen der DenUdmasse gemaB Beispie. 3 im Vfergleich zu einem bekanmen Komposit-FiiUungs- 

material 
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Beispiel 3 


Pertac II (Fa. ESPE, Seefeld) 




Druckfestigkeit [Mpa]* ; 


412 


420 


10 


Biegefestigkeit [MPa] 4; 


98 | 


110 




Volumenschnimpf [%]* J 


1,6 


2,3 



15 



20 



25 



Tabelle 3 



Mechanische 



Eigenschaften der Dentalmasse gemaB BeispieU im Vergleich zu einem bekannnten Komposit-FiiUungs- 



material 





Beispiel 4 


Pertac H (Fa. ESPE, Seefeld) 


Druckfestigkeit [Mpaf 


390 
90 


420 

no 


Biegefestigkeit [MF aj-" 
Volumenschxumpf t%]" J 


L 


23 



35 



30 a) Gemessen gemaB ISO-Norm 4049 

b) Gemessen gemafl ISO-Norm 9917 

c) Gemessen mit ACTA-Linometer (A J. de Gee, AJ. Feilzer, C.L. Davidson; Dent Mat (1993), 9, 
11-14) 



40 



45 



50. 



55 



60 



65 



Patentanspriiche 

Dentalmasse enthaltend ai^a^ Pniw^n. 

(a) 5 bis 70 Gew,%, bezogen auf (a) + (b), Ohgomere und/oder Polymere, 

meinen Formel 



-J m 



(I) 



bzw. 



n 



(n) 
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sind, in welchen bedeuten: 
X gleich CH 2 , NH, 0 Oder S, 
m einen Wen von 10 bis 20.000 
n einen Wert von 10 bis 20 000 ' 
R 1 gleich -CHR 4 -CHR 5 -, -CR 4 =CR 5 - 




» 

m, welches durch Alkyl OH 

Rl' gieich -CHR 4 -CHR\ substituiert sein kann, KyU ° H ' 
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15 



l**^ SO3H, OH nnd 

N-Atome und 0 bis 5 Carbonylg^p^'S^Z ^ 9f^yl- Oder -Aryl^ der 0-10 O- oder 
4ese Verbindungen Gruppen enthSten welche durTr^l u S ""^S' ist, mi. der MaBgabe daB 

iSSS: — — * « * * BesUndfcHe (a, Ms » in den folgenden 

W 10bis60G e w,%,be Z ogenauf(a) + n>i 

(d 5 bis 30 Gew,%, bezogen auf (a) + ( b ) 
Po.«ra^tr^ 

Me^^? e n^ SPr0Chen 1 * 4 ' «— daB der Bes.and.ei, (a) AcryU.- und/oder 

Po^rarh^^ ' * 2 - **- daB der Bes.and.ei! (a) d ureh kadoniscbe 

Kea^n^^ 

10. Dentalmasse nach Anspruch 8 dadurch HZnZ i Z F " ente enthalte ° «t. 

gungszemen.^InJays, V^fe fd«hZ " ^ L° ^/-.eUung von Rm U ngsma.erialien, Befes.i- » 

schen Wedcs.offen, ModeUma.erialien, SjSfc Kr00er> B ™ k "rialie„, zanmeZ- 
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